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LI 

Menetelma paikkariippuvan tciirninnon kaynnistamiseksi, jarjestelma ja 
laite 



5 Nyt esilia oleva keksinto kohdistuu menelelmaan paikkariippuvan toi- 
minnon kaynnistamiseksi, jossa maaritetaan toiminnolle ainakin yksi 
paikkatifito tolmlnnon kSynnistamisen ehlona, laitetta kaytetaan langat- 
tomassa ticdonsiirtoverkossa, jossa lahetetaan signaaleita. Keksinto 
knhdistuu lisaksi jarjestelmaan, joka kasittaa maaritysvalineet paikka- 

10 riippuvan toiminnon maarittamiseksi, jossa toiminnolle on maaritetty ai- 
nakin yksi paikkafieto toiminnon kaynnistamisen ehtona, suoritusvali- 
neet paikkariippuvan toiminnon kaynnistamiseksl laitteessa, ja langat- 
loman tiedonsiirtoverkon, joka kasittaa ainakin yhden lahettimen sig- 
naaleiden lahettamiseksi. Keksinto kohdistuu v/iela laiTteeseen, joka ka- 

15 sittaa maaritysvalineet paikkariippuvan toiminnon maarittamiseksi, jos- 
sa toiminnolle on maaritetty ainakin yksi paikkatieto toiminnon kaynnis- 
tamisen ehtona, suoritusvallneet paikkariippuvan toiminnon kaynnista- 
miseksl laitteessa, ja langattomat tiedonsiirtovalineet Tietoverkkoyhtey- 
den janestamiseksi langattomaan tiedonsiirtoverkkoon. Keksinto koh- 

20 distuu myos ohjelmaan, jossa on joukko koneellisesti suorrtettavissa 
olevia ohjelmakaskyja ilmoitusten esittamiseksi laitteessa, ja ilmoituk- 
seen on maftrttetty ainakin yksi palkkaan verrannolllnen ehto llmoltuk- 
sen esittarniselle, ja joka ohjelma on tarkoitettu suoritettavaksi laittees- 
sa, jota kaytetaan langattomassa tledonsllrroverkossa, jossa lahetetaan 

25 signaaleita. 

On kehitetty useita sovelluksia, joissa on jollekin ilmoitukselle maaritet- 
ty palkkaan verrannollmen ehto ilmoituksen esittamiseksi. Tallaisia ih 
moituksia ovat esimorkiksi alueelliset mainokset, jorta voidaan valittaa 

30 henkilon mukanaan kantamaan lailleeseen silloin, kun henkilo saapuu 
tiettyyn paikkaan, asim. kauppaliikkeen, ravintolan, huoltoasaman tai 
vastaavan laheisyyteen, ilmoilelaan henkilon laitteessa tasta seikasta. 
Kyseinen henkilo on voinut myos itse maarittaa lartteellaan ehtoja eri- 
laisten ilmoitusten esittamiseksi, jolloin lahestyessaan sellaista paik- 

35 kaa, jnhon liittyfin henkilo nn maarittanyt Hmortuksen esitettavflksi, lait- 
teessa esitetaan kyseinen ilmoitua. Henkilo voi maarittaa muistutuksen 



VAST.OTTO 21-01-03 15:05 



MISTA- 03 2886262 



KENELLEPATREK Asiakwalval 



SIVU 002 



21/01 OZJ 15:0* FAX 0 3 28 *6 262 TAMP BREB N PATENT PRH 10 003 



»> 



2 

esimerkiksi tietyssa rautakaupassa kayrrtia varten, jolloin tullessaan ky- 
seisen rautakaupan lahcisyyteen ilmotetaan tasta kayttajan laitteella. 

Edella esitettyjen jarjestclyjcn mahdollistamiseksi on laitteessa suorltet- 
5 tava sijainninmaarttysta valiajoin. julla laitteen sijainti on tiedossa myos 
stlloin, kun kaytt&ja liikkuu. Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa 
on sijainninmaaritys tehtava suhleellisen usein, useita kertoja minuutis- 
sa tai jopa kymmenia kertoja minuutissa, jotta maaritys on riittavan 
tarkka ja reaaliaikainen. Tyypillisesti sijainninmaaritys tehdaan lata tar- 

10 koitusta varten jarjestetylla sijainninmaaritysvastaanottimella, joka sel- 
vittaa sijaintinsa sijainninmaaritysiariestelman satelliittien l&hettamien 
signaalien perusteella. Eraita tallaisia sijainninmaantysjarjestelmia mai- 
nillakoon tassa yhteydessa GPS-jarjestelrna ja GLONASS-jarjestelma. 
On kehitetty myos sovelluksia, joissa sijainninmaaritys suorlietaan 

15 esim. matkaviestinverkon tai langattoman lahiverkon tukiasemien avul- 
la. Joissakin tapauksissa matkaviesiinverkko sunrittaa laitteen sljaln- 
ninmaarityksen ja valittaa tiedon tasta laitteeseen. 

Ongelmana tallaisessa jatkuvassa sijainninmaarityksessa on mm. gc, 
20 etta se iisaa laitteen tehonkulutusta, mika voi erityisesti kannettavlssa 
laitteissa rajoittaa sijamninmaarrtyksen kaytett&vyytta tai lyhcntaa lait 
teen kayttoaikaa. Lisaksl erityisesti maTkavlesTlnjarjastelmasta saatava 
sijafnninmaaritystieto voi olla maksullista, joten cijainnin maarittamincn 
voi olla kalllsta. 

25 

Nyt esllla olevan keksinnon eraSna tarkuttuksena un aikaansaada pa- 
rannettu menetelma ja jarjestelma paikkariippuvien toimlntojen suoritta- 
mlseksi (esim. ilmoitusten esittamiseksi) laitteessa, KeksinlO perusluu 
siihen ajatukseen, etta tarkkaillaan langattoman tiedonsiirtoverkon ai- 

30 riakln yhla ominaisuutta. jolloin sijainninmaarityksen suorrtuksen ehto- 
na kaytetaan tarkkaiitavan langattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yh- 
den ominaisuuden muutturnista. Keksinnon ensimmaisen edullisen 
suoritusmuodon mukaisessa ratkaisussa sijainninmaaritys suoritetaan 
aina kun havaitaan laitteen siirtyneen toisen solun alueelle. Tama voi- 

35 daan havaita solun timnuksen muuttumisesta. Keksinnfln eraan toisen 
edullisen suoritusmuodon mukaisessa ratkaisussa maaritetaan yksi tai 
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useampi solun tunnus, jolloin lalneen saapuessa tallaisen solun alueel- 
le, suoritetaan sijainninmaaritys. Viela eraan keksinnon edullisen suori- 
tusmuodon mukaisessa menetelmflssa tarkkaillaan langattomassa tie- 
donsiirtoverkossa lahetettavan signaalin ainakin yhta ominaisuutta, ku- 
5 ten signaalinvoimakkuutta ja/tal ajoltusta, jolluin larkkailtavan ominal- 
suuden muutos joko yksinaan tarkasteltuna tai yhdessa solun tunnuk- 
sen kanssa ratkaisee sen, suoritetaanko sijainninmaarilys vai eL Tas- 
mallisemmin ilmaistuna nyt esilla olcvan keksinnon mukaiselle mene- 
telmalle on paaasiassa tunnusomaista se, ella laitteessa tarkkaillaan 

10 langattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yhta ominaisuutta sen paattami- 
seksi, suoritetaanko laitteen sijainninmaarilys. Nyt esilla olevan keksin- 
non mukaiselle jarjcstclmalle on paaasiassa tunnusomaista sg, etta 
laitteessa on tarkkailuvalineel langalloman tiedonsiirtoverkon ainakin 
yhden ominaisuuden tarkkailemiseksi, ja paatosvalineet, joissa tarkkail- 

15 tavaa ominaisuutta on jarjesleLLy kaytettavaksi sen paattamiseksi, suo- 
ritotaanko laitteen sijainninmaaritys. Nyt esilla olevan keksinnon mukai- 
selle laitteelle on paaasiassa lunnusumaisla se. etta laitteessa on tark- 
kailuvalineet langattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yhden ominaisuu- 
Uen larkkailemiseksu ja paatosvalineet joissa tarkkailtavaa ominaisuut- 

20 ta on jarjestetty kaytettavaksi sen paattamiseksi, suoritetaanko laitteen 
sijainninmaaritys. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle ohjelmalle on 
viela paaasiassa tunnusomaista se, etta ohjelma kasittaa lisaksi ko- 
neellisesti suoritettavissa olevia ohjelmakaskyja langattoman tiedonsiir- 
toverkon ainakin yhden ominaisuuden tarkkailemiseksi sen paattarni- 

25 seksi, suoritetaanko laitteen sijainninmaaritys. 

Nyt esilla olevalla keksinnolla saavutetaan merkittavia etuja tunnctun 
tekniikan mukaisiin ratkaisuihin verramma, Keksinnon mukalsta mene- 
telmaa sovellettaessa ei sijainninmaaritysta tarvitsc suorittaa lahcs- 

30 kaan nlln useln kuln tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa, koska 
sijainninmaarityksen suorittamiaen kriteerina on suhteelliscn luotcttava 
tieto siita, etta kayttaja on todella sllnynyt edelllsesta paikasta uuteen 
paikkaan. Talloin laitteen kokonaissahkonkulutusta saadaan pienennet- 
tya. Vahentynyt sijainninmaaritystarve pienenlaa lailleen suorittimen 

35 kuormrtusta, jolloin enemman suorituskapasiteettia on kaytettavissa 
muiden sovellusten tarpeislin. Myos mikali laitteessa kaytossa oleva si- 
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jainninmaaritys perustuu maksullisen palvelun kayttoon, saavutetaan 
keksinnon mukaisella mcnctolmalla saastoa sijainninmaarityskustan- 
nuksissa. Verkkoavusteisissa jarjeslelmissa sovellettaessa vahenne- 
taan keksinndlla myos verkon kuormitusta. 

5 

Keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaisella mene- 
telmalla saavutetaan myOs se etu, etta sijainninmaarityksen luotetta- 
vuus on parcmpi johtuen mm. siita, etta sijainninmaarrtyksen riippuvuus 
verknsta on pieriBinpi kuin tunnetuin tekniikan mukaisia ratkaisuja so- 
10 vellcttacssa. Tama johtuu siita, etta sijainninmaaritys suoritetaan paa- 
osin itse lailleessa. 

Keksinnftn loisen edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa so- 
vellettaessa ei laitteessa tarvitse nayttaa solun tunnusta kayttajalte nikft 
15 sovellukselle, joka on pyytanyt paikkapohjaista muistutusta. Talloin me- 
netelmaa voidaan soveltaa sellaistenkin verkkojen yhteydessa, jofssa 
sulun lunnus halutaan pitaa salassa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten samalla oheisiin 
20 piirustuksiin, joissa 

kuva 1a esittaa erasta esirnerkkitnannetta, jossa menetelmaa sovel- 
letaan, 

25 kuva 1 b esittaa erasta toista esimerkkitilannetta, jossa monctclmaa 
sovelletaan, 



30 



kuva 2 eslTtfla kekslnnfln eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
jarjootclmaa pclkistcttyna kaaviona, ja 

kuva 3 esittaa keksinnon craan edullisen suoritusmuodon mukaista 
laitetta pelkistettyna lohkokaaviona. 



Kuvan la mukaisessa esimerkkrtilanteessa on kayttaja maarittanyt 
35 esim. nappaimistolla 1.5 (kuva 3) lartteeseen 1 jonkin paikasta riippu- 
van toiminnon, kuten muistutuksen. Toiminto voi olla esimerkiksi kuva- 
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viesti, tekstlvlesti, aaniviesLi tai naiden yhdistelma, ohjelman tai palvc- 
lun kaynnistaminen laittoessa 1 tai muu vastaava. ToimintomaarittpJy 
sisaltaa mm. paikan koordinaallitiedot tai vastaavan, jolla toiminnon 
kaynnistamiaen aikaancaava paikkatieto voidaan riittavalla tarkkuudelia 
5 maarittaa. Palkkatiedon yhteydessa voi lisaksi olla tieto esim. sateesta, 
jolloin kayttajan tullessa paikan koordinaattien ja sateen maarittamaile 
alueelle, suoritetaan maarileLly loiminto, kuten esitetaan muistutukseen 
liitctty ilmoitue laittoessa 1, Kuvissa 1a ja 1b erasta esimerkkipaikkaa, 
johon paikkariippuva toiminto liittyy, on esitetty viitteella L1. Toiminnon 
10 tiedot tallennetaan edullisesti laitteen 1 muistiin 1.1 (kuva 3), mutra 
keksintoa voidaan soveltaa myos siten, etta ainakin osa toimintoon liit- 
tyvista tiedoista tallennetaan tiedonsiirtoverkkoon 2. 



Tukiasemien 2.1 ymparille piirretyt ellipslt kuvaavat tuklasemlen kuulu- 
15 vuusaluetta eli ns. solua. On kuitenkin selvaa, etta kaytannossa kuulu- 
vuusalueen koko ja muoto ei ole saannollinen vaan valhielee mm. saa- 
olosuhteista, maaston muodoista, antennien sateilykuvioista ja muista 
ymparistotekijoista johtuen. 

20 Kuvassa 1 on vieia Gsimerkinomaisesti katkoviivalla D havainnolllstettii 
laitteen 1 kayttajan mahdolliata kulkureittia kohti kohdetta L1 , 

Oletetaan, ett& laite on kuvan 2 mukaiGCGsa jarjcstclmassa kirjautunee- 
na ell yhteydessa tiedonsiirtoverkkoon 2, kuten rnatkavieslinverkkoon 

25 yhden tai useamman tukiascman 2.1 valityksella. Tukiasemat ovat 
puolestaan yhteydessa tukiasemakeskukseen 2.2 Lai vaslaavaan. Tuki- 
asemakeskuksista on kuvan 1a mukaisessa jarjestelmassa yhteys 
verkkokeskukseen 2.3, kuten matkapuhelinkeskukseen. Vaikka lassa. 
selitykeessa kaytetaan esimerkkina tiedonsiirtoverkosta 2 matkaviestin- 

30 verkkoa. on selvaa. etta keksintoa voidaan soveltaa muidenkin langat- 
tomien tiedonsiirtoverkkojen, kuten langattomien lahiverkkojen (ei esi- 
Letty) yhteydessa. 



Tunnetusti matkaviestinverkoissa ja langattomissa lahiverkoissa kayte- 
3b laan tukiasemia 5U, joirten kautta vp.rknt nvat yhteydessa verkon alu- 
eella liikkuviin paatelaitteisiin, kuten matkapuhelimiin tai langattoman 
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lahiverkon lahetin/vastaannttimella varustettuihin kannettaviin tietoko- 
neisiin- Tallaisesta tukiasemasta 2.1 kaytetaan myos nimrtysta palvele- 
va tukiasema (serving base station). Kullekin tukiasemalle 2.1 on rnaa- 
ritetty yksiloiva tunnus (ID). Yhdcn tukiaseman toimintasateen maaritta- 
5 masta alueesta kaytetaan myos nimitysla solu, jolloin tasta tukiaseman 
tunnuksesta kaytetaan jatkossa tassa selityksessa nimitysta solun tun- 
nus. Kuvan 2 eslmerkkijariestelrna^a on eri solun tunnukset esitetty 
merkinndin ID1 — ID5, mutta k&ytannossa tunnusten esrtysmuodot voi- 
vat nlla erilaiseL eri sovelluksissa. 

10 

Laitteen 1 Luirninnan aikana esirnerkiksj [aitteen suorittimessa 1 .2 suori- 
totaan ohjelmaa, jossa nyt esilla olevan keksinnon mukaista menetel- 
maa sovelletaan, Ohjelmassa tarkkaillaan langattoman tiedonsiirtover- 
kon ainakin yhta omlnaisuutta ja sen muuttumista. Seuraavassa kayte- 

15 laan ei-rajoittavana esimerkkina tallaisesta ominaisuudesta solun tun- 
nuksia ja niiden muuttumista- Tama voidaan toteuttaa edullisesti slten, 
etta vastaanottimella 1.3 vastaanotetaan palvelevan tukiaseman 2.1 la- 
hettamia signaaleita, joista ilmaistaan signaalissa valitettava informaa- 
tio. Tama informaatio sisaltaa solun tunnuksen, joka talloin valitetaan 

20 suorittimella suorltettavana olevaan ohjelmaan. Talloin ohjelmassa ver- 
taillaan aikaisemmin tallennettua palvelevan tukiaseman mukaista so- 
lun tunnusta nyt vastaanotettuun solun tunnukseen. Jos ne ovat samat, 
voidaan paatella, etta solu ei ole vaihtunut, joten sijainninmaarityota ci 
tarvitse suorlttaa. Sen sljaan tllanteessa, jossa solun tunnus on vaihtu- 

25 nut, kaynniatetfian sijainninmaarityksen suorittaminon. Talloin suoritin 
1 .2 kflynnlsiaa laltteen ! yhteydessa olevan sijainninmaaritysvastaan- 
otfamon 1.4. Tama sijainninmaarrtysvastaanotjn \A on ©simarkiksi si- 
nansa tunnettu GPS-sijainninmaaritysjarjestelman mukainen sijairmin- 
maarrtysvastaanotin. Tallaisen eijainninmaaritysvastaanottimen toirnin- 

30 la on alan asianluntijan tuntemaa lekniikkaa, joten sen tarkempi kasit- 
tely tassa yhteydessa ei ola tarpeen. 

Sijainninmaaritys voidaan kuitenkin tehda jollakin muulla menetelmalla, 
kuten tukiasemapohjaista sijainninmaaritysmenetelmaa kayttaen. Tal- 
35 loin laitteessa 1 vastaanotetaan kolmen tai useamman tukiaseman ?.l 
lahettamaa signaalia ja signaalien keskinaisten vastaanottoaikojen ero- 
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jeri seka tukiasernien 2.1 tunnettujen sijaintikoordinaattrtietojen perus- 
toella voidaan suorittaa laskenta, jolla selvitetaan laitteen 1 sijainli si- 
nansa tunnetusti. Tukiasemapohjainen sijainninmaaritys voidaan suo- 
rittaa myos tiedonsiirtoverkossa siten, etta vahintaan kolmella tukiase- 
5 malla 2.1 vastaanotetaan laitteen 1 lahettimen 1 .8 lahottamaa 6ignaa- 
Ha. Myos tassa tilanteessa laitteen 1 sijaintl saadaan laskellua signaa- 
lin vastaanottoaikojen erf tukiasemilla seka tukiasernien tunnettujen si- 
jaintikoordinaattitietojen perusteella . 

10 Sen jalkeen kun laiTteen 1 sijainti nn maarltetty, selvitetaan, unko laile 1 
jonkin tallennetun toiminnon suoritusohdon mukaisen paikan lahelsyy- 
dessa. Tama toteutetaan laltteessa 1 edullisesti siten, eLUk Lulkilaan 
muistiin 1.1 tallennetuista toimintoticdoista paikkakoordinaatit ja mah- 
riollinen etaisyystieto, kuten sade. Jos maarilelly sijainti on jonkin toi- 

15 minnon suorrtusehdon maarittamalla alucella, suoritetaan tarvittavat 
tolmenpiteet toiminnon suorittamiseksL Tama voidaan toteuttaa edulli- 
sesti siten, etta laittcoscon 1 on muodostettu ns. muistutuspalvelukir- 
Jasto, joka toteuttaa rnuistutuspalvelun, seka sovellus. joka kayttaa 
muistutuepalvelukirjastoa jonkin toiminnon suorittamiseen, kuten teksti- 

20 muotoisen muistutuksen esittamiseen kayllajalle. Talloin sovellus kut- 
suu muistutuspafvQlukirjastosta soliaista toimintoa, jonka avulla sovel- 
lus voi maaritella missa palkassa muistutuspalvelukirjasto antaa sovel- 
lukselle tiedon saapumisesta maariteltyyn paikkaan. Kun sovellus on 
saanut tiedon saapumisesta maariteltyyn paikkaan sovellus toteuttaa 

25 maaritellyn toiminnon, tasta esimerkkina tekstimuotolsen ilmoituksen 
esittaminen. Talloin muodostetaan naytolle 1.6 kyseinen tekstL Vastaa- 
vasti jos kyseessa on muu visuaalinen viesti, muodostetaan naytfilte 
1.6 tama viesti. Viela jos kyseessa on aaniviesti, valitetaan tama aani- 
viesti kaiuttimeen/kuulokkeeseen 1 .7. 

30 

HmoituksQlle voidaan viela maarittaa kuittaustieto tai tleto ilmnituksen 
esillapitoajaata ja mahdolllsesti viela toistovalista. Talloin visuaalinen II 
moitus pirietaan nSytftlia 1.6. kunnes kayttaja kulttaa sen tai esiliapito- 
aika kuiuu umpoon. Audiomuotoista ilmoitusta puolestaan toistetaan 
35 edullisesli luislovaiin maarillamin valiajoin. kunnes kayttaja kuittaa il- 
mortuksen, tai esillaprtoaika kuluu umpeen. 
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Muita toimintoja, joita voidaan kaynnistaa paikkariippuvasti, mainitta- 
koon tassa yhteydessa Jonkln ohjelman kaynnistaminen, laitteen ase- 
tusten muuttaminen, kuten matkavicGtimcssa kayttoprotiilin muuttami- 
5 nen 7 uudelleen konfigurolntl, tai jokin turvallisuuspalvelu. Kayttaja esi- 
merkiksi haluaa tiottyyn paikkaan mennessaan muuttaa matkaviesti- 
mensa aanettnmftksl, sulkea matkaviestirnen esim. lentoasemalle saa- 
puessaan tms* On selvaa, etta edella mainitut esimerkit ovat vain eraita 
mahdollisia esimerkkeja, mutta keksirrtoa voidaan soveltaa lukuisten 
10 muidenkin toimintojen suorittamisessa paikkariippuvasti. Lisaksi kek- 
sintOa voidaan suvellaa erilaisten palvelujen toteuttamiseksi. Eraina ei- 
rajoittavina csimerkkeina mainitlakoon tiedotuspalvelut ja turvallisuus- 
palvelut 

15 Keksinnolla voidaan toteuttaa mm. sellainen tiedotuspalvelu, jossa jo- 
kin henkilo haluaa saada ilmoituksen siita, etta hanen jokin tuttavansa 
on saapunut tiettyyn paikkaan, kuten kotiinsa. Talloin henkilo lahettaa 
laitteellaan (ei esitetty) tuttavansa laitteeseen 1 toimimomaarityksen, 
jolla tutlavan laitetta pyydetaan lahettamaan tieto laitteen 1 saapumi- 

20 sesta ennalta maarattyyn paikkaan. I oimintomaarityksen vastaanotet- 
tuaan laite 1 alkaa suorittaa keksinnon mukaista menetelmaa paikka- 
riippuvan toiminnon kaynnistamiseksL TailDin laitteen 1 saapuessa 
maaritettyyn paikkaan lahettaa laite 1 tiedon eiita mainitun henkilon lait- 
teeseen, jossa ilmoitetaan tarkkalltavan laitteen saapumisesta ennalta- 

25 maarattyyn paikkaan. 

Turvalllsuuspalvclusta voidaan osimcrkkina mainita henkilon liikkumi- 
sen valvnminen. TSIIOln henkllfllia on mukanaan nyt esilla olevan kek- 
sinnon craan odullison suoritusmuodon mukainen laite 1, jossa suorite- 

30 taan paikkariippuvien LuiruinLujun paikkaehlojen larkkailua tassa selityk- 
scssa csitettavalla tavalla. Kyseisen henkilon saapuessa tiettyyn paik- 
kaan tai puistuessa Uelysla paikasla U±i alueella, valiletaan tasta tieto 
henkilon laitteesta tarkkailevaan laitteeseen. Talloin tarkkailevassa lait- 
teessa kaynnistetaan jokin toiminto, kuten halytys, iolla informoidaan 

35 tarkkailtavan henkilon liikkumisesta. Myds vartiointipalveluiTa* arvokul- 
jetuspalveluita yms. tarjoavat yrrtykset voivat soveltaa nyt esilla olevaa 
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keksintaa mm. vartijoiden ja arvokuljetusten liikkumisen seurantaan 
esim. seuraavasti. Kcksinnon mukainan laite on vartijan tai arvokulje- 
TuksRn mukana ja laitteeseen un maaritetty yksi tai useampi paikkariip- 
puva toiminto. Tallainen toiminto on esim. ilmoituksen lahettamlnen 
5 tarkkallevaan laitteeseen ennalta maaratyissa paikoissa. Talloin tark- 
kailovalla laitteella havaitaan tarkkailtavan laitteen saapuminen maarst- 
tyyn paikkaan. Lisaksi voidaan maarittaa tieto siita, kuinka kauan kulke- 
minen eri paikkojen valilla todennakoisesti kestaa, jolloin jonkin paikka- 
riippuvan ilmoituksen viivastyminen voi olla merkki siita, etta vartijan tai 
10 arvokuijetuksen liikkuminen ei ole tapahtunut normaalisti ja voidaan 
kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet tilanteen selvittamiseksi, kuten apu- 
voimien halyttaminen arvioituun ongelmapaikkaan. 

Kuvassa 1b on esiterty eras toinen asimerkkltllanne, jossa keksinnon 

15 toisen edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa sovelletaan. 
Myos tassa tilanteessa on paikkariippuvaan toimlntoon maaritetty paik- 
katieto. Edullisesti ainakin tama paikkatieto valitetaan tiedonsiirtoverk- 
koon 2, jossa suoritetaan (esim. verkkokeskuksessa 2.3) sen selvltta- 
minen, minka solun tai solujen alueella tama paikka on. Tieto tailaisen 

20 solun Tai solujen tunnuksista valitetSAn laitteaseen 1, Jossa tiedot tai- 
lennetaan muistiin 1.1 esim. kyseiscn paikkariippuvan toiminnon tietoi- 
hln. I aitteessa 1 suoritetaan solun tunnuksen vaihlurriisen larkkailua, 
kuten edclla keksinnon cnoimmaiscn suoritusmuodon mukaisen mene- 
telman kuvauksen yhteydessa on esitetty. Siina vaiheessa kun palvele- 

25 va tukiaocma vaihtuu, oli solun iunnus vaihtuu, suoritetaan laitteessa 1 
uuden solun tunnukstui perusLeella paikkariippuvien toimintojen fletojen 
tutkiminen, Jos jollekin paikkariippuvalle toiminnolle maaritetty yksi tai 
usearnpi solun Iunnus lasmaa uuden palvelevan tukiaseman solun tun- 
nukseen, eli laite 1 on todennakoisesti sellaisen paikan laheisyydessa, 

30 johon on maaritetty jonkin paikkariippuvan toiminnon suorittaminen, 
suoritetaan sijainninmaaritys. Siina vaiheessa kun sijainninmaatitys 
osoittaa, etta laite 1 on kyseiseen paikkariippuvaan toimintoon maarite- 
tylla alueella, suoritetaan kyseinen paikkarlippuva toiminto. 

35 Edelia esltetylssa kekslnnOn edulllslssa suorltusmuodoissa laitteen 1 
tarvitsee suorittaa sijainninmaaritys ja toiminnon suorKusehdon toteutu- 
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misHri lulkiminen vain silloia kun solun tunnus vaihtuu. Keksinnon viela 
crfcan edullisen suoriiusmuodon mukaisessa menetelmassa toim'rtaan 
edella olevasta hieman poiketen perusajatuksen kuitenkin liittyessa so- 
lun tunnuksen valhtumisQn tutkimiseen. Tassa suoritusmuodossa si- 
5 jainninmaaritysta toistetaan valiajoin siina vaiheessa kun laite 1 on saa- 
punut riittavan lahelle maaritettya paikkaa tai sellalsen solun alueella, 
jossa paikka sijaitsee. Jos tata suoritusmuotoa sovelletaan keksinnon 
ensimmaisen edullisen suorttusmuodon yhfeydessa, tolmltaan edulli- 
sesti seuraavasti. Si|ainninmaaritys kaynnistetaan aina solun tunnuk- 
10 sen valhtuessa. Siina vaiheessa kun sijainninmaarliys osoittaa, etta lai- 
te 1 on johonkin toimintoon maaritctyn paikkaehdon laheisyydessa, 
aloitetaan toistaa sijainninmaaritysta vailajoln, kunnes laite 1 on riitta- 
van lahella toiminnon paikkaehdon mukaista paikkaa, tai etaantynyt 
kauemrnas ao. palkasta. 

15 

Sovellettaessa tata suoritusmuotoa keksinnon toisen edullisen suuri- 
tusmuodon yhteydessa, toimitaan cduliiscsti seuraavasti, Sijainninmaa- 
rltysta ei kaynnisteta heti solun tunnuksen vaihtuessa, vaan verialaan 
viola solun tunnusta tallennettuihin solun tunnuksiin. Talloin sijainnin- 
20 maaritys ja sen toistaminen kaynnistetaan vasta siina Lilanleessa, kun 
laite 1 on eaapunut sellaisen solun alueelle, jossa jonkin toiminnon mu- 
kainen paikka sijaitsee. 

Laite 1 ei kaikissa tilanteissa solun tunnuksen vaihtumisen ialkeen valt- 
25 tamatta siirry kohti paikkaehdon mukaista paikkaa, vaan alkaa etaantya 
siita. Tallaisessa tilanteessa sijainninmaarityksen toistaminen edullises- 
ti lopetetaan ja siirrytaan solun tunnuksen vaihtumisen tarkkailemiseen. 
Etaantyminen voidaan havaita joko laitteen 1 maaritetyn sijainnin ja 
paikkaehdon vaiisen etaisyyden perusteella tai solun tunnuksen vailmi- 
30 misen perusteella. 

Tassa edullisessa suoritusmuodossa voidaan sijainninmaarityksen tois- 
rovali maaritraa vakinksi tai sellaiseksi, erta laitfeen 1 lahestyessa paik- 
kaehdon mukaista paikkaa, sijainninmaarityksen suoritusvalia lyhenne- 
35 laan, ja vasLaavasli lailleen 1 elaanLyessa paikkaehdon mukaisesla 
paikasta sijainninmaaritysvalia pidennetaan. 
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Kuten edella jo todcttiin, on solun tunnus vain yksi langattoman tiedon- 
siirtoverkon ominaisuus, jurika muuttumista voidaan nyt esilla olevassa 
keksinnossa kayttaa sijainninmaaritystarpeen arvioinnissa. Eraita rnurta 
5 sellalsla langattomaan tiedunsiirloverkkoon liittyvia ominaisuuksia, joita 
voidaan tarkkailla laitteossa 1 ovat mm. tukiaseman tai tuklasemien 
signaallnvoimakkuus seka signaalien ajoitukseen liittyva tieto (esim. 
TA, Timing Advance). Talldin keksinnon eraassa edullisessa suoritus- 
rnuudossa voidaan sijainninmaarityksen suoritustarvetta vahentaa seu- 

10 raavasti. Mitataan palvelevan tukiaseman jotakin signaalista riippuvaa 
suuretta, kuten signaalinvoimakkuutta valiajoin laitteen 1 vastaanotti- 
messa 1,3. Jos signaalinvoimakkuus ei merkittav&sti muutu perakkais- 
ten mittausten aikana, voidaan olettaa, etta laite 1 ei ole juurikaan liik- 
kunut, joten sijainninmaaritysta ei tarvitse suorittaa. Jos slgnaallnvol- 

15 makkuus sen sijaan muuttuu, riippumatta siita, onko solun tunnus vaih- 
tunut vai ei p voidaan olettaa laitteen 1 liikkuneen. Tailftin voidaan suorit- 
taa sijainninmaaritys. Toisaalta signaalinvoimakkuuden mittaus voi- 
daan rajata kaytettavaksi vain sellaisen solun alumna, Jnhon Hlttyy Jokln 
paikkariippuva toiminto. Talloin laite 1 suorittaa solun tunnukson vaihtu- 

20 misen tarkkailua kuten aikaisemmin tassa selityksessa on esltetiy. Vas- 
ta siina vaiheessa kun laite 1 on sellaisen solun alucclla, johon liittyy 
paikkariippuva toiminto, kaytetaan signaalinvnimakkuusmittausten, sig- 
naalin ajoituksen mittauksen, tms. tuloksia sen arvioimisccn, onko laite 
1 lilkkunut merkittavasti ja onko tarve suorittaa uusi sijainnininaariLys. 

25 

Lisaksi voidaan rnaariLlaa kynnysarvo, jula suurempi muutoksen on ol- 
tava, ennen kuin sijainm'nmaaritys kaynnistetaan, Talldin pienet ja mah- 
dullisesli lyhylaikaisel vaihleluL larkkailtavassa ominaisuudessa eivat 
tarpeettomasti aiheuta sijainninmaarityksen suorittamista. 

30 

Joissakin tapauksissa saattaa kayda niin, etta laitteen 1 liikkuessa eri- 
tyisesti kauempana tukiasernista 2.1, palveleva tukiasema vaihtuu suh- 
teellisen usein, Vaihtuminen voi tallaisessa tilanteessa tapahtua siten, 
etta esim. kaksl tai kolme palvelevaa tukiasemaa vuorottelevat riippuen 
35 mm. slgnaallolosuhtelsta Ja maastoestelsta ao. tuklasemien 2.1 ja lait- 
teen 1 valilla, Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaiscssa 
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menetelmassa tutkilaan solun tunnuksen vaihtumisen yhteydessa, on 
ko kyseinen palvolcva tukiasema ollut jo hetkea aikaisemmin palvele- 
vana tuklasemana. Jus nOin on, voidaan paattaa, etta sijainninmaari- 
tysta ei tarvitse suorittaa, koska laite 1 ei todennakoisesti ole tullut IS- 
5 hfimmas minkaan muistutuksen paikkaehdon mukaista paikkaa. Vaih- 
tumisen yhteydessa voidaan tarvlttaessa viela tutkia sita, kuinka kauan 
alkaa on kulunut siila, kun ao. palveleva tukiasema on edellisen kerran 
ollut palvelevana tukiasemana kyseiselle laitteelte 1. Jos aikaa on kulu- 
nuL vahemman kuin maaratty aikaraja, voidaan tehda paatos, etta si- 
10 jainninmaaritysta ei tarvitse suorittaa. Vastaavasti jos aikaa on kulunut 
enemman kuin maaratty aikaraja, suoritetaan sijainninmaaritys. 

Keksinnon ensimmaisen edullisen suoritusmuodon mukaista menetel- 
maa soveliettaessa voidaan toiminnot toteuttaa laftteessa I, suurelta 

15 osin edullisesti suorittimen 1.2 sovellusohjelmistossa. Talldin tiedonsiir- 
toverkkoon 2 ei tarvitse tehda mitaan muutnksla. KeksInnOn toisen 
edullisen suoritusmuodon mukaista menetelmaa soveliettaessa suori- 
tetaan solujen selvinaminen tiedonsfirtoverkossa 2, Josta tledot vailte- 
taan laitteeseen 1. Talloin muutoksia tarvitaan ticdonsiirtovcrkon 2 toi- 

20 minnoissa seka laixteessa 1. On kultenkin selvaa, fittfl varslnalnen si- 
jainninmaaritys voidaan sinansa tunnetusti toteuttaa joko polkastaan 
laitteessa 1 , tal laltreen I Ja tledonslirtnverkon 2 yhtfiistoimintana. Tal- 
loin laite 1 tarvittaessa valitlaa tictoa vastaanottamistaan sijainninmaa- 
rftyksessa kaytettavista signaaleista (esirn. tietu siynaalien vaslaanollu- 

25 hctkista), jolloin laskontaa vaativat toiminnot toteutetaan tiedonsiirto- 
verkossa 2, esirn. verkkokeslujksessa 2.3. 

Vaikka edella keksinlua uri kuvailu paaasiassa muislulusten esittami- 
sen yhteydessa, on selvaa, etta nyt esilla olevaa keksintda voidaan so- 

30 veltaa muidenkin toimintojen kaynnistamiseksi ja suorittamiseksK Kek- 
sinnon mukaisella menetelmalla voidaan esimerkiksi kaynnistaa jokin 
laitteeseen 1 asennettu sovellus (ohjelma) siina vaiheessa kun laite 1 
on lahella jotakin maaritettya paikkaa, Viela eraina esimerkkeina tallai- 
sista sovelluksista mainittakoon puhelun kaynnistamfnen, tekstiviestin 

35 lahettaminen fislm. tledoksl kayttajan saapumlsesta JohonWn palkkaan, 
karttasovelluksen kaynnistaminen, jne. 
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Keksintoa ei myoskaan ole rajattu pelkastaan palvelovan solun muuttu- 
misen tarkkailuun, vaan keksintoa voidaan suveltaa myos siten, etta 
laitteessa 1 kuunnellaan eri tukiasemicn lahettamia signaaletta. Talloin, 
5 mikali laitteessa i havaltaan jokin uusi solun lunnus riippumatta siita, 
onko palveleva tukiascma vaihtunut vai ei, suoritetaan sijainninmaari- 
tys. Myos tilanteessa, jossa laitteessa 1 ei enaa kuulla jotakin hetkea 
aikalsemmin kuultua tukiascmaa, voidaan paatella laitteen 1 liikkuneen 
ja suoritetaan sijainninmaaritys. 

10 

Solun tunnuksen sijasla voidaan kayttaa muutakin tunnusta, joka on 
jossain maarin paikasta riippuvainen. Esirnerkiksi GSM-solukkoverkos- 
sa voidaan kayllaa aluekoodia LAC (Location Area Code). My6s tuki- 
asema on ymmarrettava laajasti kasittamaan tiedonsiirtoverkon 2 yh- 
15 teyspisteel, juiden kautta tiedonsiirtoverkko 2 kommunikoi langattomas- 
ti laitteidon 1 kanssa. Tallaisista yhteyspisteista kaytetaan eraissa jar- 
jestelmissa nirnilysla yhleysasema. 

Nyt esilla olevan keksinnon yhteydessa voidaan joissakin sovelluksfssa 
20 viela kayttaa hyvaksi tietoa laitteen 1 etaisyydesta paikkariippuvaan toi- 
mintoon maaritettyyn paikkaan. Csimerkiksi laitteessa 1 suoritetun si- 
jainninmaarityksen mukaisen sijainnin perusteella lasketaan etaisyydet 
eri paikkamaarityksiin ja verrataan etaisyyksia solujen arvloituun maksi- 
mikokoon. Jos etaisyys on merkltravasti suurempi kuin solun makslml- 
25 koko, ei sijainninmaaritysta valttamatta tarvitse auorittaa seuraavan 
kerran paiveievan snlwn vaihtimssa vaan vasta palvelevan solun valh- 
tuessa uscamman kerran. Jos oolun maksimikoko on esinru n. 70 km ja 
laitteen 1 msisyys kohteesta on eslm. luokkaa 1 50 km, voidaan olettaa, 
etta laitteen 1 on kuljcttava kokonaisuudessaan ainakin yhden solun la- 
30 pi, ennan kuin laite 1 nn lahella kohrietta. Solun koon sijasla lai lisaksi 
voidaan arvioida laitteen 1 (maksimi)kulkunopeutta ja maarrttaa arvlo 
sllle, kuinka kauan laitteelta 1 menee siirtymisessa kohteen laheisyy- 
tcen. Talloin sijainninmaaritysta el valttamatta tarvitse suorittaa ennen 
kuin on kulunut maaratty aika edellisesta sijainninmaarityksesta, 

35 
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Keksintoa voidaan soveltaa myos sitcn, otta ilmoitus lartteen 1 saapu- 
misesta tiettyyn paikkaan (tai tietylle alueelle), valitetaan johonkin toi- 
seen laitteeseen. Paikkariippuvan toiminnon tiodot on talloin tallennettu 
sopivimmin tiedonsiirtoverkkoon ?, jossa tietnjBn kasillely suoritetaan. 
5 Laitteessa 1 suoritetaan talloin lahihna sijainninmaaritystoiminnot odel- 
la esitettyjen suorinismuotojen mukaisesti tilanteissa, joissa solun tun- 
nus vaihtuu. Viela eraana sovelluksena mainittakoon se, etta tarkkail- 
laan useiden laittelden saapumista tiettyyn paikkaan lai alueelle, jolloin 
toiminto suoritcttaan jossakin laitteessa siina vaiheessa kun ennalta 
10 maaratyt laltteet tai ennalta maaratty maara larkkailtavia iaitteita on 
saapunut maaritetyn paikan laheisyyteen, Tata jarjestelya voidaan 
ksyttsa eslm. useamman henkilon tapaamisessa. Ilmoituksen esitta- 
noon laittoen kayttaja voi ilmoituksen havaittuaan jarjestaa tapaamisen 
esim. suillamalla henkiloille, jotka ovattietyn paikan lahella, 

15 

On selvaa, etta nyt esilla otevaa keksintsa ei ole rajoitettu ainoastaan 
edella esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnelfa 
oheisten patentttvaatimusten puitteissa, 

20 
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Patenttivaatimukse t: 

1. Menetelma paikkariippuvan toiminnon kaynnistamiseksi, jossa maa- 
ritetaan toiminnolle alnakin yksi palkkatietn tnimlnnon kaynnistamisen 
5 ehtona, laitetta kaytetaan langattomassa tiedonsiirtoverkossa, jossa la- 
hetetaan signaaleita, tunnettu sllta, etta laitteessa (1) larkkaillaan lan- 
gatloman tiedonsiirtoverkon ainakin yhta ominaisuutta sen paattami- 
seksi, suoritetaanko laitteen (1) sljalnnlnmaaritys. 

i 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu siita, etta 
langaton tiedonsiirtovcrkko koostuu alueista, joille on maaritetty yksiloi- 
va tunnuR (ID1 — 1D5), Jolloln tarkkailtavana omlnaisuulena kaylelaan 
alueiden tunnuksia, ja etta laitteen sijainninmaaritys suoritetaan alueen 
tunnuksen vaihtuessa. 

15 

3, PatenttivaaLirnuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
toimintoon maaritetyn paikkatiedon perusteella maaritetaan sellaiset 
tunnukset, joiden alueella paikkaLielo sijailsee, etta tunnuksen vaihtu- 
essa tutkitaan, onko johonkin toimintoon maaritetty paikka uuden tun- 

20 nuksen alueella, ja ella sijainninmaaritys suoritetaan, mikali mainittu 
paikkatieto on uuden tunnuksen alueella. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta tiedonsiirtoverfcossa on tukiasemia (2.1), joille kullekin on maaritet- 

25 ty solun tunnus (ID1 — IDb), ja etta maininuna alueen tunnuksena kay- 
tetaan solun tunnusta. 

5- Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kulloinkin ainakin yhta tukiasemaa (PA) kaytetaftn palvelevana tuklase- 
30 mana laitteelle (1), ja etta sijainninmaarityksen ouorittamiscsta paatta- 
minen suoritetaan palvelevan tukiaseman vaihtuASsa. 

6. Patenitlvaatlmuksen 4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lattteessa kuunnellaan useiden tukiasemien (2.1) signaaleita ja sel- 
35 vitolflfin vaslaanotetuista tukiasemien (2.1) signaaleista solun tunnuk- 
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sia. jolloin sijainninmaarityksen suorittamisesta paattaminen suorite- 
taan havaittaessa vastaanotetuissa signaaleissa uusl solun tunnus. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 6 mukalnen mRnHtelma, tunnettu 
5 siita, etta tarkkaiftavana ominaisuutena kaytetaan tukiascman (2.1) sig- 

naalinvoimakkuutta, ja etta laitxeessa (1) lisSksl mitataan valiajoin airia- 
kin yhden vastaanotetun tukiaseman (2.1) signaalinvoimakkuutta, jol- 
loin sijainninmaarityksen suorittamisesta paattamisessa kaytetaan ai- 
nakin tietoa signaalinvoimakkuuden muuttumiscsta. 

10 

8. Jonkin patenttivaatimukocn 1—7 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta tarkkailtavana omlnalsuuiena kaytetaan tukiaseman (2-1) yiy- 
naalin ajoitusta, ja etta laittccssa (1) lisaksi mrtataan valiajoin ainakin 
yhden vastaanotetun tuklaseman (2.1) siynaalin ajoitusta. jolloin sijain- 

15 ninmaarityksen suorittamiGcsta paattamisessa kaytetaan ainakin tietoa 
slgnaalin ajoituksen muuttumisesta. 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
solun tunnuksen perusteella selvitetaan, onko Iaite sellaisen solun alu- 

20 eella, johon on liitetty jonkin loiniiniion paikkalielo, joiloin tietoa tutaase- 
man signaaiin mitattavasta ominaisuudesta kaytetaan sijainninmaari- 
tyksen suorittamisesta paattamisessa vain tilanteessa, jossa Iaite on 
sellaisen solun alueella, johon on liitetty jonkin toiminnon paikkatieto. 

25 10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 9 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta sijainninmaarityksen perusteella selvitetaan, toteutuuko jon- 
kin toiminnon kaynnistysehto. 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 10 mukainen menetelma, tunnet- 
30 tu siita, etta mainittu toiminto on ilmoituksen esittaminen. 

12, Jarjestelma, joka kasittaa maaritysvalineet paikkariippuvan toimin- 
non maarittamiseksi, jossa toiminnolle on maarltetty ainakin yksl palk- 
katioto toiminnon kaynnistamisen ehtona, suoritusvalineat paikkariippu- 

35 van toiminnon kaynnistamiseksi laitteessa (1), ja langattoman tiedon- 
siirtoverkon, joka kasittaa ainakin yhden lahettimen (2.1) signaaierden 
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lahettamiseksi, tunnettu siita, etta laitteessa (1) on tarkkailuvalineet 
langattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yhcten ominaisuuden larkkaile- 
miseksi, ja paatosvalineet (1.2), joissa tarkkaittavaa ominaisuutta on 
jarjestetty kaytettavaksi sen paattamlseksi, sunritetaanko laitteen (1) si- 
5 jainninmaaritys. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jarjcstclma, tunnettu siita, etta 
langaton tifirinnsiirtoverkko koostuu alueista. Joilte on maaritetty yksiloi- 
va tunnus (1D1 ID5), jolloin tarkkailtavana ominaisuutena on jarjestet- 

10 ty kaytettavaksi aluelden tunnuksia, ja etta laitteen sijainninmaaritys on 
jarjestetty suoritettavaksi alueen tunnuksen vaihtuessa. 

14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
tarkkailtavana ominaisuutena on jarjestetty kaytettavaksi tukiase- 

15 man (2.1) signaalin ajottusta, ja etta laitteessa (1) on mittausvaii- 
rieel (1.2, 1.3) ainakin yhden vastaanotetun tukiaseman (2.1) signaalin- 
voimakkuuden mittaamiseksi, jolloin paatosvalineissa (1 .2) on jarjestet- 
ly kaytettavaksi sijainninmaarityksen suorittamisesta paattamisessa ai- 
nakin tietoa signaalinvoimakkuuden muuttumisesta, 

20 

15. Laite(1), joka kasittaa maaritysvalineet paikkariippuvan toiminnon 
maarittamiseksK jossa toiminnolle on maaritetty ainakin yksi paikkatieto 
toiminnon kaynnistamisen ehtona, suoritusvalineet paikkariippuvan toi- 
minnon kaynnistamiseksi laitteessa (1), ja langattomat tiedonsiirtovfili- 

25 neet tietoverkkoyhteyden jarjestamlseksl langatromaan tiedonsiirto- 
verkkoon, joka kasittaa ainakin yhden lahettimen (2.1) signaaleiden la- 
hettamiseksi, tunnettu siita, etta laitteessa (1) on tarkkailuvalineet lan- 
gattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yhden ominaisuuden tarkkailemix 
seksi, ja paatftsvailneet, joissa tarkkalitavaa ominaisuutta on jarjestetty 

30 kaytettavaksi sen paattamiscksi, suoritotaanko laitteen (1) sijainnin- 
maaritys. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laile (1), tunnettu siita, elta se 
on langaton viestin. 

35 
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17. Ohjelma, jossa on joukko konccllisesti suoritettavissa olevia ohjel- 
makaskyja ilmoitusten esirtamiseksr lalneessa, ja ilmuilukseen on maa- 
rrtetty ainakin yksi paikkaan verrannollincn ohto ilmoituksen esrttamisel- 
le, ja joka ohjelma on tarkoltettu suoritettavaksi laitteessa (1), jola kay- 
5 tetaan langattomasaa tiedonsiirtovcrkossa, jossa lahotetaan signaalei- 
ta, tunnettu silta, etta ohjelma kasittaa lisaksi koneellisesti suoritetta- 
vissa olevia ohjelmakaskyja langattoman tiedonsiirtovorkon ainakin yh- 
den ominaisuurien tarkkailemiseksi sen paallamiseksi, suoritetaanko 
laitteen (1) oijainninmaaritys. 
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(57) Tiivistelma 

Nyt esilla oleva keksinto kohdistuu mcnctelmaan paikka- 
riippuvan toiminnon kaynnlstamisfiksi. Tuiminnolle maa- 
ritetaan ainakin yksi paikkatieto toiminnon kaynnietami- 
sen ehtona. I aitetta kayteiaan langattomassa tiedonsiir- 
toverkossa, jossa IShetetaan signaalcita. Laitteessa (1) 
tarkkaillaan langattoman tiedonsiirtoverkon ainakin yhta 
ominaisuutta sen paattamiseksi, suoritetaanko lait- 
teen (1) sijainninmaaritys, Keksinlu kohdistuu lisaksi jar- 
jcstelmaan> joka kasittaa maaritysvaiineet paikkariippu- 
van toiminnon maaritlamiseksi, jolle on maaritetty aina- 
kin yksi paikkatieto toiminnon kaynnistamisen ehtona. 
Jaijeslelmassa on suoritusvalineet paikkariippuvan toi- 
minnon kaynnistamiseksi laitteessa (1). Lisaksi jarjestel- 
massa on iangaton tiedonsiirtoverkko, joka kasittaa ai- 
nakin yhden lahettimen (2.1) signaaleiden lahettamisek- 
si Laitteessa (1) on tarkkailuValineet langattoman tie- 
donsiirtoverkon ainakin yhden ominaisuuden tarkkaile- 
miseksi, ja paatosvalineet (1.2), ioissa tarkkailtavaa omi- 
naisuutta on jarjestetty kaytettavaksi sen paattamiseksi, 
suoritetaanko laitteen (1) sijainninmaaritys. Keksinto 
kohdistuu lisaksi laitteeseen (1) kaytettavaksi jarjestei- 
massa ja ohjelmaan, jossa menetelmaa sovelletaan. 

Fig. 1a 
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A method for activating a location-based function, a system and a de- 
vice 

The present invention relates to a method for activating a location- 
5 based function, in which at least one item of position data is deter- 
mined for the function as a condition for activating the function, the de- 
vice being used in a wireless communication network in which signals 
are transmitted. The invention also relates to a system comprising 
determination means for determining a location-based function, in 

10 which at least one item of position data is determined for the function 
as a condition for activating the function, processing means for acti- 
vating the location-based function in a device, and a wireless commu- 
nication network comprising at least one transmitter for transmission of 
signals. Moreover, the invention relates to a device comprising deter- 

15 mination means for determining a location-based function, in which at 
least one item of position data is determined for the function as a con- 
dition for activating the function, processing means for activating the 
location-based function in a device, and wireless communication 
means for setting up a data network connection to a wireless commu- 

20 nication network. The invention also relates to a program containing a 
group of machine-executable program commands for presenting mes- 
sages in a device, and at least one location-based condition for pre- 
senting the message is determined in the message, said program 
being intended to be executed in a device used in a communication 

25 network in which signals are transmitted. 

Several applications have been developed that contain a location- 
based condition determined for a message for the presentation of the 
message. Such messages are for example regional advertisements 

30 that can be transmitted to a device carried by the user, and when the 
user arrives to a certain location, for example in the vicinity of a store, a 
restaurant, a service station, or the like, this is indicated in the device of 
the user. The person in question may have determined conditions for 
presenting different messages in his or her device, wherein when he or 

35 she approaches a location in relation to which he or she has deter- 
mined a message to be presented, said message is presented in the 
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device. The person may determine for example a reminder to visit a 
certain hardware store, wherein when the user approaches said hard- 
ware store, this is indicated in the device of the user. 

5 To enable the above-presented arrangements, positioning must be 
conducted in the device at intervals so that the location of the device is 
known also when the user is moving. In solutions of related art, 
positioning must be conducted relatively often, several times a minute, 
or even tens of times a minute, so that the positioning is sufficiently ac- 

10 curate and occurs in real time. Typically positioning is conducted by 
means of a positioning receiver arranged for this purpose, said receiver 
determining its location on the basis of the signals transmitted by the 
satellites of the positioning system. Positioning systems that can be 
mentioned in this context are for example the GPS system and the 

15 GLONASS system. Applications have also been developed in which 
the positioning is conducted for example by means of the base stations 
of a mobile communication network, or a wireless local area network. 
In some cases the mobile communication network performs the posi- 
tioning of the device and transmits information thereon to the device. 

20 

One of the drawbacks in such continuous positioning is for example 
that it increases the power consumption of the device, which, espe- 
cially in portable devices, can restrict the availability of positioning and 
shorten the operating time of the device. Furthermore, especially the 
25 positioning information obtained from the mobile communication sys- 
tem may be subject to charge, wherein positioning may be expensive. 

It is an aim of the present invention to provide an improved method and 
system for performing location-based functions (for example presenting 

30 messages) in a device. The invention is based on the idea that at least 
one property of a wireless communication network is monitored, 
wherein a change in at least one property of the monitored wireless 
communication network is used as a condition for performing the posi- 
tioning. In a solution according to a first preferred embodiment of the 

35 invention, the positioning is always performed when it is detected that 
the device has moved to the area of another cell. This can be detected 
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on the basis of the changes in the cell identifier. In the solution ac- 
cording to a second preferred embodiment of the invention, one or 
several cell identifiers are determined, wherein when the device enters 
the area of such a cell, positioning is performed. In a method according 
5 to yet another preferred embodiment of the invention, at least one 
property, such as signal strength and/or timing of a signal transmitted 
in a wireless communication network is monitored, wherein a change in 
the monitored property either as such or together with the cell identifier, 
determines whether positioning is conducted or not. To put it more pre- 

10 cisely, the method according to the present invention is primarily 
characterized in that at least one property of a wireless communication 
network is monitored in the device to decide whether positioning of the 
device is conducted. The system according to the present invention is 
primarily characterized in that the device comprises monitoring means 

15 for monitoring at least one property of a wireless communication net- 
work, and determination means in which the property to be monitored 
is arranged to be used to decide whether positioning of the device is 
conducted. The device according to the present invention is primarily 
characterized in that the device comprises monitoring means for 

20 monitoring at least one property of a wireless communication network, 
and determination means in which the property to be monitored is ar- 
ranged to be used to decide whether positioning of the device is con- 
ducted. Furthermore, the program according to the present invention is 
primarily characterized in that the program also comprises machine- 

25 executable program commands for monitoring at least one property of 
a wireless communication network to decide whether positioning of the 
device is conducted. 

The present invention shows remarkable advantages over solutions of 
30 prior art. When the method according to the invention is applied, it is 
not necessary to perform the positioning as often as in solutions of 
prior art, because the criterion for performing the positioning is the 
relatively reliable information on the fact that the user has indeed 
moved from the previous location to another location. Thus the total 
35 power consumption of the device can be reduced. The reduced need to 
perform positioning reduces the loading of the processor of the device, 
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wherein more capacity is available for use for the needs of other appli- 
cations. Furthermore, if the positioning utilized in the device is based 
on the use of a service that is subject to charge, savings in the posi- 
tioning costs are attained by means of the method according to the in- 
5 vention. When applied in network-assisted systems, it is also possible 
to reduce the loading of the network by means of the invention. 

Another advantage attained by means of the method according to a 
first preferred embodiment of the invention is that the positioning is 
10 more reliable because the dependency of the positioning on the net- 
work is less significant than in situations where solutions of prior art are 
applied. The reason for this is that the positioning is performed primar- 
ily in the device itself. 

15 When the method according to the second preferred embodiment of 
the invention is applied, it is not necessary to show the cell identifier in 
the device for the user or for the application that has requested for a 
location-based reminder. Thus, it is possible to apply the method also 
in connection with such networks in which one wishes to conceal the 

20 cell identifier. 



In the following, the invention will be described in more detail with ref- 
erence to the appended drawings, in which 



25 Fig. 1a shows an exemplary situation, in which the method is 
applied, 



30 



Fig. 1b shows another exemplary situation, in which the method is 
applied, 

Fig. 2 shows a system according to a preferred embodiment of the 
invention in a reduced chart, and 



35 



Fig. 3 



shows a device according to a preferred embodiment of the 
invention in a reduced block chart. 



5 

In the exemplary situation of Fig. 1a, the user has determined a lo- 
cation-based function, such as a reminder in a device 1 for example by 
means of a keyboard 1.5 (Fig. 3). The function can be for example a 
picture message, a text message, a sound message or a combination 
5 of these, starting of a program or a service in the device 1, or a corre- 
sponding function. The determination of the function contains for 
example coordinate information or the like by means of which the posi- 
tion data activating the function can be determined with sufficient accu- 
racy. The position data can also contain information for example on the 

10 radius, wherein when the user arrives in the area determined by the 
coordinates and the radius, a predetermined function is performed, for 
example a message relating to the reminder is presented in the device 
1. In Figs. 1a and 1b, the reference numeral L1 represents one 
example location to which the location-based function relates. The in- 

15 formation on the function is advantageously stored in the memory 1.1. 
of the device 1 (Fig. 3), but the invention can also be applied in such a 
manner that at least part of the information relating to the function is 
stored in the communication network 2. 

20 The ellipses drawn around the base stations 2.1 illustrate the operating 
range of the base stations, i.e. a so-called cell. It is, however, obvious 
that in practice the size and shape of the operating range is not regular, 
but varies for example as a result of weather conditions, the shape of 
the terrain, radiation patterns of the antennas and other environmental 

25 factors. 

In Fig. 1, a broken line D also illustrates as an example the possible 
travel path of user of the device 1 towards the target L1 . 

30 Let as assume that in the system according to Fig. 2, the device is 
logged in, i.e. communicating with the communication network 2, such 
as a mobile communication network via one or several base stations 
2.1. The base stations, in turn, are connected to a base station 
switching centre 2.2 or the like. In the system according to Fig. 1a, the 

35 base station switching centres are connected to a network centre, 2.3, 
such as a mobile station switching centre. Although in this description a 
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mobile station switching centre is used as an example of the communi- 
cation network 2, it is obvious that the invention can also be applied in 
connection with other wireless communication networks, such as wire- 
less local area networks (not shown). 

5 

It is well known that base stations 2.1 are used in wireless local area 
networks, via which base stations the networks are connected to the 
terminals moving in the area of the network, such as mobile phones or 
portable computers equipped with a transmitter/receiver of the wireless 

10 local area network. Such base stations 2.1 are also called serving base 
stations. For each base station 2.1 an identifier (ID) is determined. The 
area determined by the radius of operation of one base station is also 
called a cell, wherein the term cell identifier is in the description herein- 
below used for this base station identifier. In the example system of 

15 Fig. 2, different cell identifiers are marked with ID1 - ID5, but in prac- 
tice, the different presentation modes of the identifiers can be different 
in different applications. 

During the function of the device 1 for example the processor 1 .2 of the 

20 device executes a program in which the method according to the pre- 
sent invention is applied. In the program, at least one property of the 
wireless communication network and changes in the same are moni- 
tored. In the following, cell identifiers and changes in them are used as 
a non-restrictive example of such a property. This can be advanta- 

25 geously implemented in such a manner that signals transmitted by the 
serving base station 2.1 are received by the receiver 1.3, and the in- 
formation transmitted in the signal is presented. This information con- 
tains the cell identifier, which is thus transmitted to the program exe- 
cuted in the processor. Thus, the program compares the cell identifier 

30 according to the previously stored serving base station with the cell 
identifier of the currently received cell identifier. If they match, it can be 
determined that the cell has not changed, and it is not necessary to 
conduct positioning. However, in such a situation where the cell identi- 
fier has changed, positioning is started. Thus, the processor 1.2 acti- 

35 vates a positioning receiver 1.4 in connection with the device 1. This 
positioning receiver 1 .4 is for example a positioning receiver according 



to the GPS positioning system known as such. The operation of such a 
positioning receiver is of prior art known by anyone skilled in the art, 
wherein it is not necessary to discuss it in more detail in this context. 

5 It is, however, possible to perform the positioning by means of another 
method, for example by means of a base station based positioning 
method. Thus, a signal transmitted by three or several base stations 
2.1 is received in the device 1, and on the basis of the differences in 
the mutual reception times of the signals and the known location co- 

10 ordinate information of the base stations 2.1 it is possible to perform 
calculation to determine the location of the device 1 in a manner known 
as such. The base station based positioning can also be conducted in 
the communication network in such a manner that a signal transmitted 
by a transmitter 1 .8 of the device 1 is received by at least three base 

15 stations 2.1. Also in this situation the location of the device 1 can be 
calculated by means of the reception times of the signal at different 
base stations and the known location coordinate information of the 
base stations. 

20 After the location of the device 1 has been determined, it is examined 
whether the device 1 is in the vicinity of a location complying with a 
stored function performance condition. This is implemented in the de- 
vice 1 advantageously in such a manner that the location coordinates 
and possible distance information, such as the radius, are examined in 

25 the function information stored in the memory 1.1. If the determined 
location is in the area determined by a performance condition of the 
function, the necessary measures are taken to perform the function. 
This can be advantageously implemented in such a manner that a so- 
called reminder service library implementing the reminder service as 

30 well as an application that utilizes the reminder service library to per- 
form a function, for example to present a reminder in text format for the 
user are established in the device 1. Thus, the application calls for 
such a function in the reminder service library by means of which the 
application can determine the location in which the reminder service 

35 library will provide the application with information on the arrival in the 
determined location. When the application has received information on 
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the arrival in the determined location, the application implements the 
determined function, for example presents a message in text format. 
Thus, said text is formed on the display 1 .6. Similarly, if the message in 
question is another visual message, this message is formed on the 
5 display 1.6. Furthermore, if the message in question is a sound mes- 
sage, this sound message is transmitted to a speaker/earpiece 1.7. 

It is also possible to determine acknowledgement data for the mes- 
sage, or data on the display time of the message and possibly also 
10 data on the repetition interval of the message. Thus, the visual mes- 
sage remains on the display 1.6 until the user acknowledges it or the 
display time expires. The audio message, in turn, is repeated advanta- 
geously at intervals determined by the repetition interval, until the user 
acknowledges the message or the display time expires. 

15 

Other functions to be mentioned in this context that can be activated on 
the basis of the location are starting of a program, changing the set- 
tings of a device, for example changing the user profile in a mobile 
station, re-configuration, or a security function. The user for example 

20 wishes to silence his or her mobile station when arriving to a certain 
location, turn off the mobile station for example when arriving to an air- 
port, etc. It is obvious that the afore-described details only represent 
some possible examples, but the invention can also be applied in 
implementing numerous other functions on the basis of the location. 

25 Furthermore, the invention can be applied to implement various ser- 
vices. Non-restrictive examples that can be mentioned in this context 
are informative services and security services. 

By means of the invention it is possible to implement for example such 
30 an informative service in which a person wishes to receive a message 
when his or her acquaintance has arrived to a certain location, for 
example his or her home. Thus, the person utilizes his or her device 
(not shown) to transmit a function determination to the device 1 of his 
or her acquaintance, in which the device of the acquaintance is re- 
35 quested to transmit information on the arrival of the device 1 to a pre- 
determined location. When the device 1 has received the function de- 
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termination, it starts executing the method according to the invention to 
activate a location-based function. Thus, when the device 1 arrives to a 
determined location, the device 1 transmits information thereon to the 
device of said person, in which the arrival of the monitored device to 
5 the predetermined location is indicated. 

An example of a security service that can be mentioned is the moni- 
toring of the movement of a person. Thus, the person carries a device 
1 according to a preferred embodiment of the present invention in 

10 which the position conditions of the location-based functions are moni- 
tored in the manner presented in this description. When said person 
arrives to a certain location or leaves a predetermined location or area, 
information thereon is transmitted from the device of the person to the 
monitoring device. Thus, a function, such as an alarm is activated in 

15 the monitoring device to give information on the movement person that 
is being monitored. Companies providing guarding services, and trans- 
portation services of valuable goods can also apply the present 
invention for example in monitoring the movement of guards and trans- 
portations of valuable goods for example in the following manner. The 

20 device according to the invention accompanies the guard or the trans- 
portation of valuable goods, and one or several location-based func- 
tions are determined in the device. Such a function is for example 
sending a message to the monitoring device in predetermined loca- 
tions. Thus, the arrival of the monitored device is detected by the 

25 monitoring device. Furthermore, it is possible to determine information 
indicating how long it will probably take to move from one location to 
another, wherein the delaying of a location-based message can be an 
indication that the movement of a guard or a transportation of valuable 
goods has not proceeded normally, and it is possible to start the 

30 necessary actions to determine the situation, for example to call help to 
the estimated problem location. 

Fig. 1b shows another example situation in which the method ac- 
cording to a preferred embodiment of the invention is applied. Also in 
35 this situation, position data is determined in the location-based 
function. Advantageously at least this position data is transmitted to the 
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communication network 2, in which it is determined (for example in a 
network centre 2.3) in the area of which cell or cells this location is 
situated. Information on the identifiers of such a cell or cells is trans- 
mitted to the device 1, in which the information is stored into the 
5 memory 1.1 for example into the information of said location-based 
function. In the device 1, the changing of the cell identifier is monitored 
as disclosed hereinabove in connection with the description of the 
method according to the first embodiment of the invention. At that 
stage when the serving base station changes, i.e. the cell identifier 

10 changes, the device 1 examines the information on the location-based 
functions on the basis of the new cell identifier. If one or several cell 
identifiers that have been determined for a location-based function 
match with the cell identifier of the new serving base station, i.e. the 
device 1 is probably in the vicinity of such a location in which the exe- 

15 cution of a location-based function is determined, positioning is con- 
ducted. At that stage when the positioning shows that the device 1 is in 
the area determined for said location-based function, said location- 
based function is conducted. 

20 In the above-presented preferred embodiments of the invention, it is 
necessary for the device 1 to perform positioning and to examine the 
realization of the performance condition of the function only when the 
cell identifier changes. In the method according to yet another em- 
bodiment of the invention, steps are taken that differ slightly from the 

25 process described above, the basic idea, however, relating to the 
examination of the changes in the cell identifier. In this embodiment, 
positioning is repeated at intervals at that stage when the device 1 has 
arrived sufficiently close to the determined location or in the area of 
such a cell in which the location is situated. If this embodiment if 

30 applied in connection with the first preferred embodiment of the in- 
vention, the following steps are advantageously taken. Positioning is 
initiated always when the cell identifier changes. At that stage when the 
positioning indicates that the device 1 is in the vicinity of a position 
condition determined for a predetermined function, positioning is re- 

35 peated at intervals, until the device 1 is positioned sufficiently close to 
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the location according to the position condition of the function, or has 
moved further away from said location. 

When this embodiment is applied in connection with the second pre- 
5 ferred embodiment of the invention, the following steps are advanta- 
geously taken. Positioning is not started immediately when the cell 
identifier changes, but the cell identifier is also compared with the 
stored cell identifiers. Thus, positioning and its repetition are not initi- 
ated until the device 1 has arrived to the area of such a cell in which 
10 the location according to a function is situated. 

The device 1 does not necessarily move towards the location ac- 
cording to the position condition, but starts to move further away from 
the same. In such a situation the repetition of the positioning 
15 advantageously ceases and a shift to the act of examining the 
changing of the cell identifier takes place. The receding can be de- 
tected either on the basis of the determined location of the device 1 
and the distance between the position condition or on the basis of the 
changing of the cell identifier. 

20 

In this preferred embodiment it is possible to determine a constant 
repetition interval of positioning or such a repetition interval that when 
the device moves closer to a location according to the position condi- 
tion, the performance interval of positioning is shortened, and cor- 
25 respondingly, when the device 1 diverges from the location according 
to the position condition, the positioning interval is extended. 

As was mentioned above, the cell identifier is only one of the properties 
of the wireless communication network, changing of which can be 

30 utilized in the present invention to estimate the necessity of positioning. 
Other such properties relating to the wireless communication network 
that can be monitored in the device 1 are for example the signal 
strength of the base station or base stations and information relating to 
the timing of signals (for example TA, Timing Advance). Thus, in a 

35 preferred embodiment of the invention, it is possible to reduce the need 
for positioning in the following manner. A signal-dependent coefficient 



of the serving base station, such as signal strength, is measured at in- 
tervals in the receiver 1.3 of the device 1. If the signal strength does 
not change significantly during successive measurements, it can be 
assumed that the device 1 has hardly moved, and it is not necessary to 
5 perform positioning. However, if the signal strength changes, irrespec- 
tive of that whether the cell identifier has changed or not, it can be as- 
sumed that the device 1 has moved. Thus, it is possible to conduct 
positioning. On the other hand, the measurement of the signal strength 
can be restricted to be used only in the area of such a cell to which a 

10 location-based function relates. Thus, the device 1 monitors the 
changing of the cell identifier as presented earlier in this description. 
Only at that stage when the device 1 is in the area of such a cell to 
which a location-based function relates, the results of a signal strength 
measurement, a signal timing measurement or the like are utilized to 

15 estimate whether the device 1 has moved significantly, and whether it 
is necessary to conduct new positioning. 

Furthermore, it is possible to determine a threshold value, which must 
be exceeded by the change before the positioning is started. Thus, 
20 small and possibly short-time alterations in the monitored property do 
not cause unnecessary positioning. 

In some cases, when the device 1 moves especially further away from 
the base stations 2.1, the serving base station may change relatively 

25 often. In such a situation the changing may occur in such a manner 
that for example two or three serving base stations alternate, depend- 
ing for example on the signal conditions and terrain obstacles between 
the base stations 2.1 in question and the device 1. In a method ac- 
cording to a preferred embodiment of the invention, it is examined in 

30 connection with the changing of the cell identifier, whether said serving 
base station has been a serving base station already a moment before. 
If this is the case, it can be decided that positioning is not necessary, 
because it is likely that the device 1 has not moved closer to a location 
according to a position condition of any reminder. In connection with 

35 the change, it is also possible to examine how long a time has passed 
from the preceding occasion when the base station functioned as a 



13 



serving base station for said device 1 . If a period of time shorter than 
the determined time limit has passed, it is possible to make a decision 
that positioning is not necessary. Similarly, if a period of time longer 
than the predetermined time limit has passed, positioning is conducted. 

5 

When the method according to a first preferred embodiment of the in- 
vention is applied, it is possible to perform the functions in the device 1, 
to a great extent preferably in the application software of the processor 
1.2. Thus, alterations are not necessary in the communication network 

10 2. When the method according to the second preferred embodiment of 
the invention is applied, it is possible to determine the cells in the 
communication network 2, from which the information is transmitted to 
the device 1. Thus, changes are necessary in the functions of the 
communication network 2 and in the device 1. It is, however, obvious 

15 that the actual positioning can be implemented in a manner known as 
such either solely in the device 1 or as a co-operation of the device 1 
and the communication network 2. Thus, the device 1 transmits infor- 
mation on the received signals used in the positioning (for example in- 
formation on the reception times of the signals), wherein functions re- 

20 quiring calculations are implemented in the communication network 2, 
for example in the network centre 2.3. 

Although the invention is described hereinabove primarily in connection 
with the act of presenting reminders, it is obvious that the present in- 

25 vention can also be applied for activating and performing other 
functions. By means of the method according to the invention it is for 
example possible to activate an application (program) installed in the 
device 1 at that stage when the device 1 is positioned close to a pre- 
determined location. Further examples of such applications that can be 

30 mentioned are call set-up, sending a text message to indicate for 
example that the user has arrived to a certain location, activating a 
map application, etc. 

The invention is not restricted solely to the act of monitoring the 
35 changing of the serving cell, but the invention can also be applied in 
such a manner that the device 1 listens to signals transmitted by dif- 
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ferent base stations. Thus, if a new cell identifier is detected in the de- 
vice 1, irrespective of that whether the serving base station has 
changed or not, positioning is conducted. Also in a situation in which 
the device 1 does not hear a base station that was heard a while ago, it 
5 can be determined that the device 1 has moved, and positioning is 
conducted. 

Instead of the cell identifier it is possible to use another identifier that is 
dependent on the location to a certain extent. For example in a GSM 
10 cellular network it is possible to use a location area code LAC. The 
base station must also be understood widely to comprise the connec- 
tion points of the communication network via which the communication 
network 2 communicates with the devices 1 in a wireless manner. In 
some systems such connection points are called access points. 

15 

In connection with the present invention it is in some applications also 
possible to utilize information on the distance of the device 1 to a lo- 
cation determined for a location-based function. For example on the 
basis of the location complying with the positioning conducted in the 

20 device 1, the distances to different location determinations are calcu- 
lated and the distances are compared to the estimated maximum size 
of the cells. If the distance is significantly larger than the maximum size 
of the cell, it is not absolutely necessary to conduct the positioning next 
time the serving cell changes, but only after the serving cell changes 

25 several times. If the maximum size of the cell is for example approxi- 
mately 70 km, and the distance of the device 1 from the target is for 
example in the order of 150 km, it can be assumed that the device 1 
must travel in its entirety at least through one cell before the device 1 is 
close to the target. Instead of the size of the cell, or in addition to the 

30 same it is possible to estimate the (maximum) travel speed of the de- 
vice 1 and to determine an estimate as to how long it will take for the 
device 1 to move into the vicinity of the target. Thus, positioning is not 
absolutely necessary before a set time has passed from the previous 
positioning. 

35 
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The invention can also be applied in such a manner that a message 
indicating that the device 1 has arrived to a certain location (or area) is 
transmitted to another device. The data of the location-based function 
are thus preferably stored in a communication network 2 in which the 
5 processing of the information is conducted. Thus, the device 1 primarily 
performs positioning functions according to the embodiments pre- 
sented above in situations where the cell identifier changes. Yet an- 
other embodiment that can be mentioned is that the arrival of several 
devices to a certain location or area is monitored, wherein the function 

10 is performed in a device at that stage when predetermined devices or a 
predetermined number of devices to be monitored have arrived in the 
vicinity of a determined location. This arrangement can be used for 
example in a meeting of several people. The user of the device that 
has presented the message can set up a meeting after having noticed 

15 the message, for example by calling the persons that are in the vicinity 
of a predetermined location. 

It is obvious that the present invention is not limited solely to the above- 
presented embodiments but it can be modified within the scope of the 
20 appended claims. 
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Claims: 

1. A method for activating a location-based function, in which at least 
one item of position data is determined for the function as a condition 

5 for starting the function, the device being used in a wireless communi- 
cation network in which signals are transmitted, characterized in that 
in the device (1) at least one property of the wireless communication 
network is monitored to decide whether positioning of the device (1) is 
conducted. 

10 

2. The method according to claim 1 , characterized in that the wireless 
communication network is composed of areas for which an identifier 
(ID1 - ID5) is determined, wherein the identifiers of the areas are used 
as a property to be monitored, and that the positioning of the device is 

1 5 conducted when the identifier of the area changes. 

3. The method according to claim 2, characterized in that on the basis 
of the position data determined in the function such identifiers are de- 
termined in the area of which the position data is located, and that 

20 when the identifier changes, it is examined whether a position data de- 
termined for a function is in the area of the new identifier and that the 
positioning is conducted if said position data is located in the area of 
the new identifier. 

25 4. The method according to claim 2 or 3, characterized in that the 
communication network contains base stations (2.1) for each of which 
a cell identifier (ID1 - ID5) is determined, and that the cell identifier is 
used as the identifier of said area. 

30 5. The method according to claim 4, characterized in that at least one 
base station (2.1) is used as a serving base station for the device (1), 
at a time and that the decision on performing the positioning is made 
when the serving base station changes. 

35 6. The method according to claim 4 or 5, characterized in that in the 
device signals of several base stations (2.1) are listened and cell iden- 
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tifiers are determined from the received signals of the base stations 
(2.1), wherein the decision on performing the positioning is made when 
a new cell identifier is detected in the received signals. 

5 7. The method according to any of the claims 1 to 6, characterized in 
that the monitored property is the signal strength of the base station 
(2.1), and that in the device (1) the signal strength of at least one re- 
ceived base station (2.1) is also measured at intervals, wherein at least 
information on the changes in the signal strength is utilized in the deci- 
10 sion on performing the positioning. 

8. The method according to any of the claims 1 to 7, characterized in 
that the monitored property is the timing of the signal of the base sta- 
tion (2.1), and that in the device (1) the timing of at least one received 

15 base station (2.1) signal is also measured at intervals, wherein at least 
information on changes in the timing of the signal is utilized in the 
decision on performing the positioning. 

9. The method according to claim 7, characterized in that on the basis 
20 of the cell identifier it is determined whether the device is in the area of 

such a cell to which position data of a function is connected, wherein 
information on the base station signal property to be measured is used 
for making a decision on performing the positioning only in such a 
situation in which the device is in the area of such a cell to which posi- 
25 tion data of a function is connected. 

10. The method according to any of the claims 1 to 9, characterized in 
that on the basis of positioning it is determined whether an activating 
condition of a function is realized. 

30 

1 1 . The method according to any of the claims 1 to 1 0, characterized 
in that said function is the act of presenting a message. 

12. A system comprising determination means for determining a 
35 location-based function, in which at least one item of position data is 

determined for the function as a condition for activating the function, 
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processing means for activating a location-based function in a device 
(1) and a wireless communication network comprising at least one 
transmitter (2.1) for transmission of signals, characterized in that the 
device (1) contains monitoring means for monitoring at least one 
5 property of the wireless communication network and determination 
means (1.2) in which the property to be monitored is arranged to be 
used to determine whether the positioning of the device (1) is con- 
ducted. 

10 13. The system according to claim 12, characterized in that the wire- 
less communication network is composed of areas for which an identi- 
fier (ID1 - IDS) is determined, wherein the identifiers of the areas are 
arranged to be used as a property to be monitored, and that the posi- 
tioning of the device is arranged to be conducted when the identifier of 

15 the area changes. 

14. The system according to claim 12, characterized in that the timing 
of the signal of the base station (2.1) is arranged to be used as the 
monitored property, and that the device (1) comprises measurement 
20 means (1.2, 1.3) for measuring the signal strength of at least one re- 
ceived base station (2.1), wherein at least information on the changing 
of the signal strength is arranged to be utilized in the determination 
means to make a decision on performing the positioning. 

25 15. A device comprising determination means for determining a loca- 
tion-based function, in which at least one item of position data is de- 
termined for the function as a condition for activating the function, 
processing means for activating a location-based function in a device 
(1) and wireless communication means for setting up a data network 

30 connection to a wireless communication network comprising at least 
one transmitter (2.1) for transmission of signals, characterized in that 
the device (1) comprises monitoring means for monitoring at least one 
property of the communication network and determination means in 
which the property to be monitored is arranged to be used to decide 

35 whether the positioning of the device (1) is conducted. 
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16. The device (1) according to claim 15, characteriz d in that it is a 
wireless communication device. 

17. A program comprising a group of machine-executable program 
5 commands for presenting messages in a device, and at least one loca- 
tion-based condition for presenting the message is determined in the 
message, said program being intended to be executed in a device (1) 
used in a wireless communication network in which signals are trans- 
mitted, characterized in that the program also comprises machine- 

10 executable program commands for monitoring at least one property of 
the wireless communication network to decide whether positioning of 
the device (1) is conducted. 
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(57) Abstract 

The present invention relates to a method for activating 
a location-based function. At least one item of position 
data is determined for the function as a condition for ac- 
tivating the function. The device is used in a wireless 
communication network in which signals are transmitted. 
In the device (1) at least one property of the wireless 
communication network is examined to decide whether 
positioning of the device (1) is conducted. The invention 
also relates to a system comprising determination 
means for determining a location-based function, for 
which at least one item of position data is determined as 
a condition for activating the function. The system com- 
prises processing means for activating a location-based 
function in the device (1). The system also comprises a 
wireless communication network comprising at least one 
transmitter (2.1) for transmission of signals. The device 
(1) comprises monitoring means for monitoring at least 
one property of a wireless communication network, and 
determination means (1.2) in which the property to be 
monitored is arranged to be utilized to decide whether 
positioning of the device (1) is conducted. The invention 
also relates to a device (1) to be used in the system and 
to a program in which the method is applied. 
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